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Nuestro hogar

distancia = 380.000 km
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La escala del Sistema Solar

Asteroid belt

o Uranus

I
Saturn

\

-

Los planetas orbitan el Sol en el mismo sentido en el plano ecuatorial del propio Sol

Si la distancia entre El Sol seria un balén de playa, la Tierra del tamafio de una lenteja, Jupiter
la Tierra y el Sol fuera 100 m seria del tamafo de una cereza y estaria a 500 m del Sol y Plut6n un grano
de arena flotando a 4 km de distancia
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La masa en el Sistema Solar

El 99% de la masa del Sistema Solar esta en el Sol Los planetas son los restos de la formacion estelar

Moon

Sun

Jupiter Saturn

Earth \
Mercyry -

Venus Mars y

= Uranus

| % . |
100,000 km
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La estructura del Sistema Solar

— “Planets”
“Dwarf
Planets“
£ Q >
Q& N N
R S )
¥ N &
+ docenas de asteroides de tamafo considerable ‘\?

+ centenares de miles de asteroides pequefios
+ docenas de planetas enanos

+ centenares de miles de objetos helados pequefios
+ Miles de millones de cometas

Planetas terrestres Planetas Gigantes Cuerpos menores y planetas enanos

o < o <
» < » <

<
<

»
>

Sistema Solar Interior Sistema Solar Exterior
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La estructura del Sistema Solar

Gaseous inner disk Gas and dust disk

Evaporating

Star _ ;
icy bodies

L 1 I
0 AU 0.3 Au ~10 AU
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La formacion de estrellas segun Descartes

Formacion estelar

X

Descartes (1644)
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La hipétesis nebular de Kant y Laplace

Formacion estelar

X

Descartes (1644)

Hipétesis nebular

',

Immanuel Kant (1755) Pierre Laplace (1796)
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La hipétesis nebular de Kant y Laplace

Formacion estelar

X

Descartes (1644)

Hipétesis nebular

/ B
a

Immanuel Kant (1755) Pierre Laplace (1796)
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Regiones de formacidn estelar

Observaciones Modelos

- NGC 2068

NGC 2024

El gas de la Nebulosa de Orién Simulaciones numéricas
1 millén de masas solares formando unas 2000 estrellas 10.000 M solares, 600.000 afios tras el colapso inicial
jovenes de unos 3-5 millones de afos de edad. Resultado final: ~500 estrellas
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Discos protoplanetarios

Rotation axis

: Nube molecular aislada de 1 masa solar

' Con una region central de masa=5%
Tamano: 500 Sistema Solar
Tiempo de rotacién: 20 millones de afos
Temperatura=-250°C

Rotation axis
.

Rotation axis

|
] v

Colapso formando una estrella central + disco
protoplanetario en unos 50.000 afios
Tamafos comparables al Sistema Solar o mayores
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Discos protoplanetarios

Discos pequefios (50 UA)
Limitados por el entorno energético (Oridn)

Discos extensos (200-500 UA)
En regiones de menor actividad estelar
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La nebulosa protosolar: Los primeros 5 millones de anos
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La nebulosa protosolar: Los primeros 5 millones de anos
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Meteoritos: Restos de la formacion de los primeros sélidos

Datacion precisa: 4,570 millones de afios
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La linea del hielo y la diferenciacion de los planetas terrestres
y los gigantes helados

Nucleo de hielo en unos 3 millones de anos
Gigantes gaseosos en 10 millones de afnos

Gaseous inner disk Gas and dust disk

Evaporating
icy bodies

0 AU 0.3 AU ~10 AU
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Planetas gigantes: Sistemas solares en miniatura
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Planetas gigantes: Sistemas solares en miniatura
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De planetesimales a planetas: 100 millones de anos
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Asteroides: Planetesimales que nunca formaron un planeta

>

Dactyl
(PZENEY)]

16X 1.2km
Galileo, 1993

243 |da-58.8x 254 x 186 km
Galileo, 1993

» &

~» 7

9969 Braille 5535 Annefrank 2867 Steins

21x1x1km 66x50x34km 59x4.0km
DeepSpace 1,199 Stardust, 2002 Rosetta, 2008

® Jupiter ‘

25143 Itokawa

433 Eros-33x 13km 05%03x0.2km
NEAR, 2000 Hayabusa, 2005

21 Lutetia- 132 x 101 x 76 km
Rosetta, 2010

253 Mathilde - 66 x 48 x 44 km 951 Gaspra-18.2x 10.5 x 89 km
NEAR, 1997 Galileo, 1991

Ceres 950 km diametro
1/3 masa de todos los asteroides juntos
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Colisiones planetarias

SPH X Swil)
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Otras colisiones de gran escala
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El Sistema solar exterior

Outer Solar System Oort Cloud
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Dysnomia

7~
¢

Eris

Sedna

El Sistema solar exterior

Charon

Pluto U EUGINELG
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Los cometas: Planetesimales portadores de agua
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Otres colisior=s cd2 gy
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El impacto del 19 de julio de 2009
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=l Impdcto cdzl 19 dzjulio d2 20909

Imagen del 23 Julio 2009
Telescopio Espacial Hubble
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Impactos en la Tierra

& Variasalafio e ki
Millones de particulas .~

‘ P
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