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Historia
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Ciencia

1 mm cada 10 anos

Historia???

Instrumentacion

Geologia

Arqueologia



Un Problema

* Tradicionalmente, la historia y la arqueologia
presentan un enfoque humanista

— Religion
— Ejercito
— Comercio
— Justicia
— Ocio

* Ciencia, Ingenieria y Escuelas Tecnicas no
existen !l

* Arquitectura, Hidraulica, Navegacion, Logistica, etc.
;,como se desarrollaron?




Dimension de las erupciones

9

Yellowstone
2.2 My BP

Yellowstone

630,000 y BP
YeIIowstone
1.3 my BP

I 280 km

Tambora 1815
Pinatubo 1991 - Mount Mazama 7,600 y BP

Mount St Helens 1980'-1I Krakatau 1883




VEI 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Descripcién No Pequeina Moderada Moderada Grande Muy Grande | -- - --
explosiva a grande

Volumen <10,000 10,000- Uno adiez | Diezacien | Ciena Uno a diez Diez a cien | Ciena Mas de

emitido (m3) 1,000,000 millones millones mil km3 km3 mil km3 | 1000 km3

millones

Altura de la 0,1 0,1-1 1-5 3-15 10 - 25 Mas de 25 -- -- --

columna (km)

Duracion en <1 <1 1-6 1-6 1-12 6-12 Mas de 12 -- --

horas

Inyeccién a minima leve moderada sustancial | Grande -- -- -- --

troposfera

Inyeccién a nula nula nula posible definida significativa | grande -- --

estratosfera




10 100 1000 10000

Intervalo en anos

explosividad



Caldera de Thera (Santorini. Grecia)
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La evacuacion se realizo en
forma tranquila, las grandes
anforas, utilizadas para
almacenar grano, vino y aceite
las dejaron totalmente vacias







Erupcion Thera:
Plagas de Egipto
Datacion

Erupcion 1645 +/- 20 AC
Exodo 1800 — 1200 AC

Monte Sinai

Los fendmenos descritos
corresponden a actividad
volcanica

En la zono existen centros
eruptivos recientes, entre
ellos el Sinai actual, con
presencia de obsidianas
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dmeno y a un posi
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indicando un desconocimiento del fen

exceso de confianza de la rica sociedad romana
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erupcion
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Muy pocos cadaveres se han encontrado en Herculano, todos

ellos en el puerto. La evacuacion fue un éx



La deformacion y la gran actividad sismica asusto a la
poblacion de Puzzoli que pidio ayuda al gobernador
espanol...




% Erupcion de Monte Nuovo1538
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1822 eruption L. Gentile

1829 eruption

1777 eruption P. J. Volaire s
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El Paraiso que se convirtio =~ .
en el Infierno

Mont Pelee 1902
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28000 muertos




Otedekfers van _Amevica, -]
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La campana Cohma Mex:co. Py - 3
Es probable que, segun los arquedlogos, su decadencia estuwera
relaclonada con la actividad sismica y volcanlca que afectamn el
- centro ceremomal quedando sélo algunos grupos asentados hasté
s el momento de contacto con Ios espanoles e 2,‘_"‘?%'"_:‘;%
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Leéh'd Viejb," Nib'_aragua



Momotombo, Nicaragua
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Mount St. Helens, (USA) 1980



















57 victimas. Si la explosion hubiese ocurrido 24 horas
mas tarde hablariamos de miles de victimas
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Abril 3, 1982

La naturaleza e
intensidad de las
erupciones cambiaron a
lo largo de una semana




La fase final y mas explosiva de la erupcion ocurrio 6 dias despueés
de su inicio







Al iniciarse la efupcion, la - poblacion
autoevacuo6, pero  .aconsejados por las
autoridades,, al  disminuir la actividad
regresaron, el segundo pulso eruptivo produjo
la catastrofe con mas de dos milimuertos
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La vulnerabilidad de
las poblaciones
dentro de este radio
era total




El Naranjo






Nevado de Ruiz, Colombia 1985










Nevado del' Rmz Colombia, 1985 Una erupcion
moderada (VEI 3) genero flujos de lodo que dos horas
después alcanzaron la poblacion de Armero.. La
naturaleza destructiva y dimensiéon del fenémeno; y'rqa@;
alarmas emitidas no fuero omprendldas por las:
autoridades locales
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-' Armero
- 23000 victimas

La causa principal del
desastre fue una
insuficiente
comunicacion de la
alerta













Pinatubo, Filipinas,
1991. VEI 6

s
| Una de las erupciones

mas grandes del siglo XX
causo cerca de 300
victimas (pudieron ser
mas de medio milléon, pero
una oportuna evacuacion
evité una desgracia mayor
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Rabaul Papua Nueva Guinea 1994









reactivacion del VO can sel detecto ya en 49655

I_?-I oo
re zan se un gran esfuerzo en preparar [GSEBIENES

emer ’% Yy 3}} JJr;M] g L JOJDJEJC]JIJ A\
establllzarse tIV! se abandonaron stas
iniciativas. .

e

N 5
Al cabo de diez anos, y c}n’i escasdas” 24 horas de
actividad sismica se inicio la erupcion. 1

La poblacién recordé las ensefanzas reC| fJ das;
evacuando espontaneamente mas de 30000 personas
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__+“Soufriere Hills, Montserrat, 1995
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El'llﬁlﬁll * A las 10,09 de aver huba otra explosidn; también se supu yue el cuarto

Seis dias sin e aeropuerto
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... Y no olvidemos a la gente que viaja arriba

Les habla el Capitan. Tenemos un pequeno problema. Todas
las turbinas se han detenido. Estamos haciendo nuestro
mejor maldito esfuerzo para arrancarlas de nuevo. Confio
gue esto no les cause mucha angustia

Cap. E. Moody, vuelo 009 Perth-Kuala Lumpur de British Airways, al
encontrarse con una nube volcanica del Gulanggung sobre Indonesia el 24
de junio de 1982

i R
ottty

En los ultimos 20 anos se han
registrado mas de 70 encuentros
entre aeronaves y nubes volcanicas

US$ 80,000,000.00, costo del daino

. sufrido por el Boeing 747 en el vuelo
. 867 Amsterdam-Tokio de KLM, al

~ encontrarse con una nube volcanica
- del Redoubt, Alaska el 15 de
diciembre de 1989



Chaiten
(Chile)

Mayo 2008










.2 -'r||.I'"II ’i'.l

i




Popocatepeti
(México) 1997
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Apliciacion
ZCuando?




Modelo Fallo del Material (FFM)

* Q es un observable como: actividad sismica, deformacion, campo
magnetico, composicion gases.

* 0 es un parametro que condiciona la evolucion temporal del
observable antes del fallo del material (erupcion).

* A es una constante con dimensiones que dependen de Q.



Prondstico de Erupciones

s

La actividad aumenta paulatinamente y se acelera
claramente inmediatamente antes de la erupcion.
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Aplicacion
cDonde?
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Precursors Primary Outcome Conditional Outcome Location
Eruptive style

SubPlinian or larger 0.2-8-16

No eruption Central vents _

Violent Strombolian 2-15-46

~ Strombolian 4 - 26 - 53

Mainly effusive 6 - 28 - 67
Phreatic 1 - 13 - 29

Eruption Flanks
5-21-59 Bd 437389 |
Phreatomagmatic 1 - 8 - 33
UNREST
external _
(no eruption)

Phreatic 0.3-13-20

Sector failure
(debris avalanche)
0.1-8-16

Phreatic blast only
0.5-24-41

— = SubPlinian or larger 4-34-72

Phreatomagmatic 0.5-15-35

Violent Strombolian 2-20-46

Strombolian 4 -9-54
Triggered Eruption

Teide Results 5
(probs. as percentages)

Phreatic 0.1-9-21
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Toma de decisiones

Ventana Tiempo
toma de requerido
decision por PC

Tiempo




Montserrat volcano: risk
assessment updates

=== Dec 97 assmnt.

—a— Apr 98 assmnt.
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Actividad

Toma de decisiones

Pinatubo

Ventana
toma de
decision

Akutan

Tiempo

Long Valley



ARBOL DE EVENTOS: Crisis Volcanica de

Actualizado en agosto Montserrat
1996 FIN en Prob.
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Aplicacion Plan de Emergencia

S T o







SEMAFORO para la Poblacién

Se inicia la evacuacion, debe actuar de
acuerdo con el plan de emergencia.
Debe dirigirse a los puntos de
concentracion.

Esté atento a los comunicados de las
autoridades

Desarrolle sus actividades
normalmente
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AMARILLO

Volcan Popocatepet]l 2000: Punto de reunion para evacuacion



La herramienta
basica para la
gestion de la
crisis del
Popocatepetl| es
el mapa de

peligros,
combinado con
la informacién a
la poblacion
amenazada
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Lo que no
debieramos
hacer




Como parece
gue no es
Inmediato,

decimos que no
pasa nada

Y si pasa, con
decir que
nosotros no
teniamos
datos, pues ya
esta

Que
cabrones

Tengo un primo
gue puede decir
lo que nos
Interese







No hay porque O
preocuparse, es una
perturbacion magmatica
de origen profundo

A

El peridodico
local dice lo
mismo



Nuestro gran sabio local D.

Teqwerty siempre nos dijo

gue aqui los volcanes son
inofensivos




Pues esto se parece a lo
que paso en otros
volcanes, a ver si nos van
a estar ocultando algo
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