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@® DEL LATIN, VENENO O TOXINA

@ ENTIDAD BIOLOGICA QUE NECESITA LA CELULA
PARA REPRODUCIRSE

@ [INFECTAN TODAS LAS FORMAS DE VIDA:
BACTERIAS, HONGOS, PROTISTAS, PLANTAS Y
ANIMALES

@ ; SON ORGANISMOS VIVOS?



\ ‘ 'A B c single-stranded DMNA
— - | T ——
intron,

exon

>

Envoltura
lipidica



@ ALLIDONDE HAY VIDA

@ VIROSFERA: PARTE DE LATIERRAEN LA
QUE EXISTEN VIRUS

@ LOS OCEANOS REPRESENTAN EL 70% DE
LA TIERRA. LOS VIRUS SON LOS

ORGANISMOS MAS ABUNDANTES EN EL
MAR



@ 10° VIRUS POR cm?
@ 10% PARTICULAS VIRALES EN EL MAR

@ L =10 millones de anos luz
@ S| SE ALINEAN PODRIAN UNIR 60 GALAXIAS
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SON ENFERMEDADES INFECCIOSAS TRANSMITIDAS DE
LOS ANIMALES AL HOMBRE



FRECUENCIA MUTACION POLIMERASAS
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S. Gago et al., Science 2009



LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS
CONTINUAN SIENDO LA CAUSA

PRINCIPAL DE MUERTE EN
EL MUNDO




EMERGENTES SON AQUELLAS QUE APARECEN
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SIGLO XIV
ANO 1520
ANO 1817
SIGLO XIX

ANO 1918

ANO 2009

LA PESTE

VIRUELA

COLERA

Maté a uno de cada cuatro europeos

Caida imperio Azteca

Siete epidemias

TUBERCULOSIS Circulos sociales Paris y Londres

GRIPE

SIDA
SCRAPIE
KURU
SARS

GRIPE A

Se extiende a todo el globo en un ano
20 Millones muertes en dos decadas
Debida a agente transmisible nuevo
Asociada a ritos asociados a la muerte

Epidemia de la nueva era global

Pandemia de temor



FACTORES QUE FAVORECEN LA

ENMIERGENCIA DE INFECCIONES

VARIACIONES GENETICAS NATURALES
CAMBIOS AMBIENTALES Y ECOLOGICOS
MOVIMIENTOS MIGRATORIOS HUMANOS
CAMBIOS EN COMPORTAMIENTO HUMANO

DEFICIENCIAS SANITARIAS EN PAISES EN DESARROLLO

INCUMPLIMIENTO PROGRAMAS VACUNACION (sarampion)



Filovirus: Ebola, Marburg Arenavirus: Lassa
Hantavirus Calicivirus
Alfavirus: VEE

Flavivirus: VNO, Dengue
Rabia

Poxvirus mono y vaca
Hepatitis A, BYC

NIPAH Gripe

SARS-CoV HIV



EL PAIS, jueves 9 de abril de 2009

Argentina sufre la peor epidemia
de dengue de su historia

Las autoridades contabilizan dos muertos y mas de 7.800 enfermos

ALEJANDRO REBOSSIO
Buenos Aires

Argentina sufre la peor epide-
mia de dengue de su historia:
7 866 personas sufren esta enfer-

medad, que se transmite por la

picadura del mosquito Aedes ae-

gypti, scgan ha reconocido ¢l Go-
bierno de Cristina Fernandez de
Kirchner. Ya hay dos muertos
por este mal, aungque un sindica-
to de profesionales de la sanidad
asegura que los fallecidos son
nueve, y advierte de que hay
unos 30.000 infectados.

El dengue, una enfermedad
para la que no hay mas profi-
laxis que los repelentes de mos-
quitos, y contra la que no existe
aiin una vacuna —hay algunas
en experimentacion—, comenzd
a propagarse a finales de 2008
desde Bolivia y Paraguay hacia
¢l norte de Argentina. En enero,
el Gohierna de Fernander decla-
raba la alerta sanitaria en las
provincias de Salla y Jujuy. Sin
embargo, en los 1ltimos dias el
hrote se ha propagado con una
rapidez alarmante. El ritmo es
de una persona contagiada cada
dos minutos, scgan o Ministc-
rio de Salud.

El Senado debate ahora la de-
claracion de alerta epidemiologi-
ca nacional y de emergencia sa-
nitaria en Jujuy, Salta, Chaco y
Catamarca (otras dos provincias

lLa expansion de la enfermedad

M EL DENGUE EN SURAMERICA
1970 2002

deSalud

# Con casos

fuera

ISincasas

M EL CICLODELVIRUS

, Elmosquito Aedes aegypti contrae el
= wirusal picarauna persona enferma

La dnica forma de juciar
contrala enfermedad ec evitar
la propzagacién del mosquito

Cria en recipientes
con agua, neumaticos...

4 Sintemas similares
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. dengue hemorragico

H INFECTADOS :
PORPROVINCIAS |
Dztosdzl Ministerio

infectados
en laprovincia
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infectados

de dengue
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H GUERRA DE CIFRAS
Infectadosen Argentina

20.000

Segtnel Segin
Ministerio  sindicatos
deSalud  médicos

Muertos — 2 9

Fuentes: Ministerio de Salud, Federacién Sindical de Profesionales de la Salud, Organizacién Mundial de la Salud y elaboracién propia.

H.L./ELPAIS

gentina, un pais donde el den-
gue se habia erradicado en los
afos sesenta y reaparecio en la
década de 1990,

Silas cosas siguen asi y el rit-
mo dc contagios sc mucve con la
misma rapidez, ¢l sector turisti-
co se vera muy perjudicado. De
momento ya se esta resintiendo.
Los vperadores de vigjes recono-
cen que se han cancelado el 30%
de las reservas para Semana San-
ra en Jujuy, donde estd la Que-
brada de Humahuaca. También
en Salta, una provincia que
atrae al turisme por su capital y
nor log Valles Calchaquies,

El dengue es una enferme-
dad endémica en determinadas
zonas tropicales v subtropicales,

El mal se transmite
POT un mosquito.

No existe profilaxis
y tampoco vacunas

fundamentalmente en el sureste
asidtico, América Central, Amé-
rica del Sur, Caribe y Africa. Es-
te mal afecta ahora ademas de
Argentina, a otros paises sur-

americanos, aungue cstin co-
menzando a dohlegar la enide-
mid. En Brasil. el Gobierno de
Luiz Inicio Lula da Silva asegu-
ra que los casos se han reducido
en lo que va de 2009 un 28% en
relacion al mismo periodo de
2008, aunque ha habido un re-
brote €n ¢l Estado de Dahia {no-
reste), con casi 44.500 enfermos
y 32 fallecidos.

En Bolivia, el Gobierno de
Evo Morales sostiene que el den-
gue dejara de ser una epidemia
a finales de este mes, aunque re-



ESPECIES DE MAMIFEROS 6600
ESPECIES DE MURCIELAGOS 1100



@ FAMILIA PARAMIXOVIRIDAE, ANALOGO AL VIRUS HENDRA

@ Brote epidémico de encefalitis en cerdos y humanos en
Malasia (1998-99)

@ 265 personas infectadas y 105 muertes

@ Sacrificio de 1.1 millon de cerdos




@ LYSSAVIRUS DE LA FAMILIA RHABDOVIRIDAE

@ TRANSMITIDO A TRAVES DE MORDISCOS DE PERROS,
ZORROS, MURCIELAGOS Y MAPACHES

@ MORTALIDAD DEL 80% SI LA HERIDA ES EN LA CABEZA
@ LA PRIMERA VACUNA OBTENIDA POR PASTEUR EN 1885



1987 Valencia Mordedura en espalda a un nino mientras dormia
1987 Granada Mordedura sin provocacion

1994 Granada Mordedura al recoger murcielago enfermo en el suelo
1999 Sevilla Mordedura en la mano en el interior de un edificio

1999 Murcia  Mordedura a nina en el cuello y brazo mientras dormia

SANCHEZ SERRANO, L.P., 1999




@ FAMILIA Rhabdoviridae

@ IDENTIFICADO EN MURCIELAGOS CON PROBLEMAS NEUROLOGICOS

@ DOS CASOS MORTALES EN HUMANOS, AMBOS CON CONTACTO
PREVIO CON MURCIELAGOS (1996 y 98)

@ SINTOMAS SIMILARES AL VIRUS DE LA RABIA




FIEBRES VIRICAS HEMORRAGICAS

@ FAMILIA FILOVIRIDAE: VIRUS EBOLA, MARBURGO, ...

@ CAUSAN GRAN MORTALIDAD (25-80%)EN HUMANOS

@ BROTES ESPORADICOS EN AFRICA TODOS LOS ANOS

@ 1967 INFECCION EN LABORATORIO DE MARBURG DESDE
MONOS AFRICANOS

@ 1976 BROTES DE EBOLA EN CONGO Y SUDAN

@ 1989 BROTE EN RESTON. VIRGINIA

@ 1994-96 BROTES EN ZAIRE, GABON, CONGO Y C. MARFIL

@ 2000 BROTES EN SUDAN
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Empleados sanitarios transportan el cuerpo de un niﬁo de cinco anos fallecido el pasado viernes. / ASSOCIATED PRESS

EL PAIS, miércoles 2 de enero de 2002




EPIDEMIA DE SARS

EXPERIENCIA DE UNA PANDEMIA EN LA ERA GLOBAL




GEOGRAPHICAL AREA ORIGIN OF SARS




DISTRIBUCION MUNDIAL DEL SARS

ATLANTIC
OCEAN

PACIFIC . i
OCEAN - "‘“l y

N° CASOS: 8422

MORTALIDAD: 10% |

ANTARTICA




Neumonia

Fiebre alta (> 38°C)
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EL PAIS, lunes 28 de abril de 2003

T

Un grupo de nifas parhctpa con mascarillas en una clase de danza. La imagen fue tomada ayer en Hong Kong. / ASSOCIATED PRESS



AMOR EN LOS TIEMPOS DEL SARS
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GRADOS DE PROTECCION FRENTE AL SARS




A SEVERE SHORTAGE OF SURGICAL MASKS
PROMPTS SOME PEOPLE TO THINK

OF ALTERNATIVE PROTECTIVE

MEASURES AGAINST THE

SARS EPIDEMIC

REGISTERED@AOL .LLOM 8 FunPile.com |




ANTES DEL BROTE DE 2003

SEROPOSITIVE PERSONS

Animal Traders
Vegetable traders
Healthy persons at HK 2 years before

2




MAPACHE




EL VIRUS SE TRANSMITIO DE CIVETAS A HUMANOS Y
CAUSO NEUMONIA SEVERA Y MUERTE

@ SE HABIA GENERADO UN VIRUS VIRULENTO
@ TRANSMISIBLE DE HUMANO A HUMANO

SARS-CoV CAUSABA EN CIVETAS UNA INFECCION LEVE Y
EVOLUCIONABA MUY DEPRISA EN ESTOS ANIMALES

@ LAS CIVETAS NO SON EL RESERVORIO NATURAL



...5JULY 03 END EPIDEMY BY WHO (?)

\

NOV 02 JAN 03 FEB 03 DECO03 to JANO4
o1, . I  GUANGZHOU HONG KONG

° FOUR LABORATORY CASES

o FOUR NON-LABORATORY
ISOLATED CASES

Dr. A * VIETNAM
Nephro- |* CANADA
) e SINGAPORE
logist e USA
e TWO ADDDITIONAL

HOTEL M| SSE IN HK
(>100 CONTACTS)

MOST
RECENT
COMMON
ANCESTOR
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HONG KONG SARS EPIDEMY
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ANALISIS POR RT-PCR DE MUESTRAS DE

PACIENTES SEROPOSITIVOS PARA SARS
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DIAS DESPUES DE LA INFECCION
Chan KH et al., 2004 EID 10: 294
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WASTE DRAINAGE SYSTEM

Floor Drain

Fecal aerosol
spread through

airborne route
led to this
unusual outbreak

Yuguo Li




SPREAD IN THE RE-ENTRANT
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GENUS o

DOMESTIC
WILD ANIMALS
PIGS & HUMANS

GENUS B (.2 ’h‘\
DOMESTlCl3 ” e N

GENUS Y
ANIMALS : 3 g DOMESTIC
MICE & HUMANS r” \ POULTRY
- L.
Y,




SARS-CoV
BtCoV-HKU3

BtCoV-HKU9

BtCoV-HKUS5 100

IBV

90

BtCoV/133 / 100

100
PHEV 7/

BCoV/HCoV-0C43

\ MHV

TGEV

PEDV
BtCoV/512

>




CORONAVIRUS COMO EL SARS-CoV EN MURCIELAGOS AFRICANOS

PROYECTO UNION EUROPEA EMPERIE
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GHANA 2009
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MUESTRAS BIOLOGICAS MURCIELAGO GHANA 2009
,YF'U\




FOREST AT GHANA 2009
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MURCIELAGO, GHANA 2009







HANTAVIRUS

FAMILIA BUNYAVIRIDAE
1993 DETECCION EN EL SUR DE EE UU
PRODUCE SINDROME PULMONAR EN HUMANO

CAUSA INFECCIONES PERSISTENTES EN ROEDORES SIN PRODUCIR
SU MUERTE Y SE EXCRETA EN ORINA, HECES Y SALIVA










PATOLOGIA EN HUMANOS POR VNO

VIRUS NEUROTROPICO
Meningitis

Encefalitis
Encefalomielitis
Poliomielitis

Erupciones en piel

NO EXISTE VACUNA



CONSEQUENCIAS DE LA INFECCION POR VNO

0.1 % FATAL
1 % NEUROLOGICA
20 % FIEBRE VNO

80% SUBCLINICAS




EL VIRUS DEL NILO OCCIDENTAL

FLAVIVIRUS TRANSMITIDO PRINCIPALMENTE POR MOSQUITOS
HOSPEDADOR NATURAL LAS AVES
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Infecciones ocasionales
en otros mamiferos

Hospedaor ver?ebrado



HOSPEDADORES INTERMEDIARIOS
DEL VNO




RE-EMERGENCIA DEL VNO EN 1999

Price $3.00 T H E Sept. 27, 1999

NEW YORKER

Transfusion sanguinea
Transplante de 6rganos
Lactancia
Transplacentaria
Adquirida en laboratorio
Via oral por ingestion de
animales infectados
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VNO EN IBEROAMERICA

West Nile virus activity
- No reported activity

I Human cases

* Animal activity




DISEMINACION DEL VNO EN EUROPA
' R ﬁ‘:}/ T Ls%t Number of cases
. ;T “\j‘ 500

250
50

B human cases
] equine cases

Serologia positiva en humanos y aves Aislado viral en aguila imperial (2007)
@® Supuesto caso de enfermedad por VNO en humano (2007)







VIRUS HEPATITIS C




@ DOLORES EN EL CUADRANTE / >
SUPERIOR DERECHO DEL ABDOMEN

@ NAUSEAS Y VOMITOS
@ PERDIDA DEL APETITO
@ [CTERICIA

@ FATIGA

@ PRURITO




A HEPATITIS C

INFECTADOS

ASINTOMATICOS SINTOMATICOS
85% 15%
CURADOS CRONICOS
20% 80%




@ LA GRAVE ENTRE HEPATITISA,B,C,DYyE

@ POCOS SINTOMAS EN LA INFECCION INICIAL

@ SE PUEDE TRATAR CON UN 51% DE EXITO

@ NO EXISTE VACUNA



@ OMS = HEPATITISC = (“BOMBA VIRALZ

@ 170 MILONES INFECTADOS = 3% POBLACION
= 20% EGIPTO RURAL

@ PREVISION ANO 2020 = 400 MILLONES INFECTADOS

@ PRINCIPAL CAUSA DEL TRANSPLANTE HEPATICO



VIAS DE TRANSMISION DEL VIRUS DE LA HEPATITIS C

Unlkg(;wn Injection drug use
TN 60%
Other (hemodialysis;
health care work;, — /
perinatal)
5%

Transfusion .~
(before screening)
10%

Sexual
15%




PREVALENCIA DEL VIRUS DE LA HEPATITIS C

[ Very High
B High

Intermediate

Low

No Data



REGIONES DE LA POBLACION PREVALENCIA POBLACION PAISES
OMS TOTAL HEPATITISC INFECTADA SIN

MILLONES DATOS
AFRICA 602 5.3 31.9 12
AMERICA 785 1.7 13.1 7
MEDITERRANEO ESTE 466 4.6 21.3 7
EUROPA 858 1.0 8.9 19
SUDESTE ASIA 1.500 2.2 32.3 3
PACIFICO OESTE 1.600 3.9 62.2 11
TOTAL 5.811 3.1 169.7 57
ESPANA 42 1.9 0.8 NA

WEEKLY REGIONAL RECORDS, OMS






VIRUS COMO ARMAS BIOLOGICAS




AGENTES PARA BIOTERRORISMO

® Antrax Bacillus anthracis

® Peste Yersinia pestis

® Tularemia Francisella tularensis

® Virus fiebre Ebola,Marburg
hemorragicas

@ Virus viruela Poxvirus

® Neumonia atipica SARS-CoV



Las armas
secretas de
Mussolini

en Espafia

La investigacion de un periodista italiano da
cuenta de que el fascismo desarroll6 un letal
y ambicioso programa de armas cargadas con
virus y que lo ensayé contra: los republlcanos

EL PAIS DOMINGO 13.12.09

El documento hallado
apunta lo que podria ser
el unico acto de guerra
bacteriologica i
registrado en Europa

De Feo recuerda

que en la zona

| republzcana el tétano

| llego a representar una
verdadera emergencia






EL MUNDO, MIERCOLES 30 DE OCTUBRE DE 2002

MUNDO

. PROGRAMA DE BIODEFENSA / Un cientifico estadounidense y otro britanico advierten de que la CIA intenta copiar
‘una bomba de racimo soviética disenada para esparcir agentes biologicos / Las investigaciones incluyen antrax

Estados Unidos desarrolla en secreto una nueva
- generacion de armas quimicas y biologicas

JULIAN BORGER

The Guardian/EL MUNDO
WASHINGTON.- Respetados cien-
tificos de ambos lados del Atléntico
advirtieron ayer de que Estados
Unidos estd desarrollando una
nueva generacion de armas que so-
cavan y probablemente infringen
los tratados internacionales sobre
armas biologicas y quimicas.

Estos cientificos, especialistas
en guerra biolégica y armas quimi-
cas, dicen que el Pentdgono, con
ayuda del Ejército britanico, esta
también trabajando con armas «no
letales», similares al gas narcético
utilizado por las fuerzas rusas para
poner fin al asedio de la semana
pasada en Moscu. Entre ellos figu-
ran «agentes calmantes» concebi-
dos para dejar inconscientes a las
personas sin matarlas.

Los expertos sefialan también la
paradoja de que EEUU desarrolle
esas armas al mismo tiempo que
propone una accién militar contra
Irak con el argumento de que Sa-
dam Husein est4 quebrantando los
tratados internacionales.

Malcolm Dando, profesor de Se-
guridad Internacional de la Univer-
sidad de Bradford, y Mark Wheelis,

walailalfalen

p g

Un ‘marine’ estadounidense ayuda a un oficial a colocarse una mascara de gas, durante unos ejercicios en Kuwait, / ap :

Violaciones de la
Convencion
Internacional de
Armas Quimicas
M. TERESA BENITEZ DE LUGO
Especial para EL MUNDO

GINEBRA. Rusia puede haber
violado la Convencion Interna-

_ cional de Armas Quimicas, que

ratifico en 1997, si se prueba
que el gas toxico dispersado
por las Fuerzas Armadas rusas
durante el asalto del Palacio de
Cultura de Moscu forma parte
de la lista de sustancias quimi-
cas cuyo uso esta prohibido.

«Rusia es un Estado parte de
esta Convenci6n y estd sujeta a
todas las restricciones enume-
radas en la misma, pero esto
depende del gas utilizado y las
circunstancias bajo las cuales
fue utilizado», declaré a EL
MUNDO el secretario del comi-
té de armas biolGgicas de la
Conferencia de Desarme de la
ONU, Richard Lennane.

«La Convenciéon de Armas




Judith Miller/The New York Times




SMALLPOX VIRUS







Erradication Viruela

ORLD HEALTH

THE MAGADNE OF THE WORLD HEALTH DROANIZATION - MAY 280

Jenner vaccinates James Phipps, 14 May 1796




2003 BROTES DE VIRUELA DE LOS MONOS EN EE UU
POR IMPORTACION DE RATAS

2008 BROTES DE VIRUELA DE LAS VACAS EN EUROPA




VIRUELA DE LAS VACAS

POPULARIDAD DE LAS RATAS
COMO ANIMALES DE COMPANIA

Edvard Munch 1886



LAS RATAS COMO ANIMALES DOMESTICOS




CASO EN ALEMANIA MARZO 2008

@ CHICO Y CHICA DE 16 ANOS
FIEBRE
MAREOS
DOLOR DE CABEZA

@ ANIMALES DE COMPANIA:
PERRO
COBAYAS
RATAS DE DUISBURG

UNA RATA MURIO 6 DIAS ANTES CON
SINTOMAS RESPIRATORIOS
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16 CASOS HUMANOS
EN EL NOROESTE DE

ALEMANIA
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LA PROTEINA HA DE LAS MANGOSTAS TIENE UNA IDENTIDAD DEL 100% CON LA HUMANA

Falconry Mayo 09



ORIGEN DE LA EPIDEMIA
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TRANSMISION DEL COWPOX VIRUS
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LAS RATAS TRANSMITEN EL VIRUS COWPOX DIRECTAMENTE AL
HOMBRE




INTERFERENCIA POR LIDERES

RELIGIOSOS







INDIA. DELHI. CENTRO REHABILITACION




1987 MAS DE 1000 INFECCIONES POR DIA

2000 FECHA PREVISTA ELIMINACION POLIO EN EL MUNDO
2008 N° CASOS NUEVOS POLIO 1.625 => A150% SOBRE 2007

2009 LA POLIO ENDEMICA EN CUATRO PAISES:
e NIGERIA
® INDIA
® PAKISTAN
e AFGHANISTAN
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Wild Poliovirus infected districts®, 23 Jun 2009 — 22 Dec 2009
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RESERVORIOS DE POLIO EN EL MUNDO

@ RECEPTORES DE LA VACUNA DE LA POLIO QUE SON
INMUNODEFICIENTES PUEDEN SECRETAR EL VIRUS

@ ESTE VIRUS PRONTO AUMENTA SU PATOGENICIDAD

@ SE HAN DETECTADO MAS DE 30 PERSONAS
SECRETORAS



VIDEO CAMPANAS POR LA GRIPE A

COLGADO EN YOUTUBE

@ TERESA FORCADES, MONJA BENEDICTINA

@ MONASTERIO SANT BENET. MONSERRAT

@ MEDICA POR LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA
@ ESPECIALIZADA EN MEDICINA INTERNA EN NY

@ AFIRMA QUE LA NUEVA GRIPE ES UNA PANDEMIA
CREADA POR LOS GRANDES LABORATORIOS



EL PAIS, domingo 29 de marzo de 2009

e

ifia portadora, en Uganda. [ ere

En Africa viven 22,5 millones de personas infectadas por el VIH. En laimagen, una n

“El condodn detiene el VIH”

Unanimidad de la ONU, autoridades y cientificos contra
las palabras del Papa sobre la ineficacia del preservativo







MEDIDAS QUE SE PUEDEN TOMAR

- La alerta temprana
Red de laboratorios a nivel mundial

- La prevencion medioambiental
El ejemplo de la BSE

- Estar preparados para prevenir
Estudios de microbiologia basica y ecologia microbiana
Disenar vacunas con antelacion



VACCINES SINCE JENNER

eH. influenzae b
e Hepatitis B
e Pneumococcus
e Meningococccus
e Rubella
e Mumps
o Measles
e Polio (Sabin)
e Polio (Salk)
e Yellow Fever
einfluenza
e Pertusis
e Cholera
e Tetanus
e Tuberculosis
e Diphtheria
e Typhoid

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

@ Smallpox ® Rabies
I |
1800 1900




“REAL EXPEDICION

DE LA VACUNA” 1803-1806
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@ VIRUS INACTIVADOS

® VIRUS ATENUADOS

- POR METODOS JENERIANOS

- POR INGENIERIA GENETICA



CORONAVIRUS PURIFICADO




VACUNAS JENERIANAS Y RECOMBINANTES
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CONSTRUCCION DE UN CLON INFECTIVO
DEL SARS-CoV POR INGENIERIA GENETICA

TbyC | ThyA
10338 | 11163
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pBAC-SARS-CoV-URB*




3b M 7a gp 9
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= Structural: E
= Accessory: 6, 7a, 7b, 8a, 8b, 9b
= Combinations: E, 6, 7a, 7b, 8a, 8b, 9b




BIOSEGURIDAD NIVEL 3. CNB. CSIC. MADRID




ROWTH KINETICS OF SARS-CoV DELETION

MUTANTS

VERO E6 CaCo-2
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TIME POST-INFECTION, HOUR
GENES: E, 6, 7a, 7b, 8a, 8b, 9b ARE NON ESSENTIAL







EXTRACELLULAR MORPHOLOGY OF SARS-CoV
DELETION MUTANTS




PATHOGENESIS OF SARS-CoV-AE IN HAMSTERS

IMMUNO HISTO




ACTIVITY WHEEL USED TO QUANTIFY
CLINICAL ILLNESS




SARS-CoV-AE -IMMUNIZED HAMSTER WHEEL
ACTIVITY

IMMUNIZATION
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IMMUNOHISTOCHEMISTRY OF SARS-CoV DELETION
MUTANTS IN hACE-2 MICE BRAIN
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@ EL GEN E ES UN FACTOR DE VIRULENCIA

® SARS-CoV-AE ESTA ATENUADO Y PROTEGE
EN DOS MODELOS ANIMALES

@® POR TANTO, ES UN CANDIDATO A VACUNA
MUY PROMETEDOR




DIFFERENTIAL GENE EXPRESSION IN AE AND

WT INFECTED CELLS
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SARS-CoV-AE INFECTION AND INFLAMMATION

STRESS RESPONSE

//> hsp40 A\\

hsp60
hsp70 ANTI-INFLAMMATORY AND T & NK RESPONSE
hsp90
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